I. ПРЕДЕЛЫ

Теоретические вопросы

1. Понятие числовой последовательности и ее предела. Теорема об ограниченности сходящейся последовательности.

2. Понятие предела функции в точке. Понятие функции, ограниченной в окрестности точки. Теорема об ограниченности функции, имеющей предел.

3. Теорема о переходе к пределу в неравенствах.

4. Теорема о пределе промежуточной функции.

5. Понятие непрерывности функции. Доказать непрерывность функции 
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6. Первый замечательный предел 
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7. Понятие бесконечно малой функции. Теорема о связи между функцией, ее пределом и бесконечно малой.

8. Теорема о сумме бесконечно малых функций.

9. Теорема о произведении бесконечно малой функции на ограниченную функцию.

10. Теорема об отношении бесконечно малой функции к функции, имеющей предел, отличный от нуля.

11. Теорема о пределе суммы.

12. Теорема о пределе произведения.

13. Теорема о пределе частного.

14. Теорема о переходе к пределу под знаком непрерывной функции.

15. Непрерывность суммы, произведения и частного.

16. Непрерывность сложной функции.

17. Понятие бесконечно большой функции. Теоремы о связи бесконечно больших функций с бесконечно малыми.

18. Сравнение бесконечно малых функций.

19. Эквивалентные бесконечно малые функции. Теорема о замене бесконечно малых функций эквивалентными.

20. Условие эквивалентности бесконечно малых функций.

Теоретические упражнения

1. Доказать, что если 
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У к а з а н и е. Доказать и использовать неравенство
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2. Доказать, что последовательность 
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3. Сформулировать на языке «
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» утверждение: «Число 
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 не является пределом в точке 
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4. Доказать, что если 
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 непрерывная функция, 
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5. Сформулировать на языке «
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6. Пусть 
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У к а з а н и е. Допустить противное и использовать теорему о пределе частного.

7. Пусть функция 
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Рассмотреть пример: 
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9. Является ли бесконечно большой при 
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Расчетные задания

Задача 1. Доказать, что 
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Задача 2. Вычислить пределы числовых последовательностей.
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Задача 3. Вычислить пределы числовых последовательностей.
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Задача 4. Вычислить пределы числовых последовательностей.
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Задача 5. Вычислить пределы числовых последовательностей.

5.1. 
[image: image166.wmf]2222

  

1231

lim....

n

n

nnnn

®¥

-

æö

++++

ç÷

èø



5.2. 
[image: image167.wmf](

)

(

)

(

)

  

21!22!

lim.

23!

n

nn

n

®¥

+++

+


5.3. 
[image: image168.wmf](

)

  

1357...21

21

lim.

12

n

n

n

n

®¥

+++++-

éù

+

-

êú

+

ëû


5.4. 
[image: image169.wmf]11

  

23

lim.

23

nn

nn

n

++

®¥

+

+






5.5. 
[image: image170.wmf]4

  

123...

lim.

91

n

n

n

®¥

++++

+


5.6. 
[image: image171.wmf](

)

  

135...21

lim.

123..

n

n

n

®¥

++++-

++++


5.7. 
[image: image172.wmf](

)

  

1357...21

lim.

3

n

n

n

n

®¥

+++++-

éù

-

êú

+

ëû


5.8. 
[image: image173.wmf](

)

4

  

147...32

lim.

51

n

n

nn

®¥

++++-

++


5.9. 
[image: image174.wmf](

)

(

)

(

)

  

4!2!

lim.

3!

n

nn

n

®¥

+-+

+





5.10. 
[image: image175.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

  

31!31!

lim.

3!1

n

nn

nn

®¥

-++

-


5.11. 
[image: image176.wmf]11

  

25

lim.

25

nn

nn

n

++

®¥

-

+






5.12. 
[image: image177.wmf]2

  

2

111

1...

333

lim.

111

1...

555

n

n

n

®¥

++++

++++


5.13. 
[image: image178.wmf](

)

(

)

22

  

1357911...4341

lim.

11

n

nn

nnn

®¥

-+-+-++---

++++




5.14. 
[image: image179.wmf](

)

4

  

1234...212

lim.

91

n

nn

n

®¥

-+-++--

+


5.15. 
[image: image180.wmf](

)

3

34

  

532

lim.

135...21

n

nn

n

®¥

+-+

++++-




5.16. 
[image: image181.wmf]1

  

32

lim.

32

nn

nn

n

-

®¥

-

+


5.17. 
[image: image182.wmf]  

22

lim.

123...3

n

n

n

®¥

+

éù

-

êú

+++

ëû




5.18. 
[image: image183.wmf]  

51332

lim....

6366

nn

n

n

®¥

æö

+

+++

ç÷

èø


5.19. 
[image: image184.wmf](

)

  

2547...223

lim.

3

n

nn

n

®¥

-+-++-+

+


5.20. 
[image: image185.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

  

21!22!

lim.

23!22!

n

nn

nn

®¥

+++

+-+


5.21. 
[image: image186.wmf]2

  

12...

lim.

3

n

n

nn

®¥

+++

-+





5.22. 
[image: image187.wmf](

)

2

  

1

lim.

5712..53

n

nn

n

®¥

+-

++++-


5.23. 
[image: image188.wmf]  

35912

lim....

416644

n

n

n

®¥

æö

+

++++

ç÷

èø



5.24. 
[image: image189.wmf](

)

  

246...2

lim.

135..21

n

n

n

®¥

++++

++++-


5.25. 
[image: image190.wmf](

)

  

15913...43

41

lim.

12

n

n

n

n

®¥

+++++-

éù

+

-

êú

+

ëû


5.26. 
[image: image191.wmf]3

3

  

1234...2

lim.

22

n

n

nn

®¥

-+-+-

++




5.27. 
[image: image192.wmf]1

  

27

lim.

27

nn

nn

n

-

®¥

+

-


5.28. 
[image: image193.wmf](

)

(

)

(

)

  

!2!

lim.

1!2!

n

nn

nn

®¥

++

-++





5.29. 
[image: image194.wmf]2

  

369...3

lim.

4

n

n

n

®¥

++++

+


5.30. 
[image: image195.wmf]  

72925

lim....

1010010

nn

n

n

®¥

æö

+

+++

ç÷

èø



5.31. 
[image: image196.wmf]  

24...2

lim.

3

n

n

n

n

®¥

+++

æö

-

ç÷

+

èø


Задача 6. Вычислить пределы числовых последовательностей.
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Задача 7. Доказать (найти 
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Задача 8. Доказать, что функция 
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Задача 9. Вычислить пределы функций.
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Задача 10. Вычислить пределы функций.
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Задача 11. Вычислить пределы функций.
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Задача 12. Вычислить пределы функций.
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Задача 13. Вычислить пределы функций.
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Задача 14. Вычислить пределы функций.
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Задача 15. Вычислить пределы функций.
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Задача 16. Вычислить пределы функций.
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Задача 17. Вычислить пределы функций.
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Задача 18. Вычислить пределы функций.
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Задача 19. Вычислить пределы функций.
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Задача 20. Вычислить предел функции или числовой последовательности.
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